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Kedves Tanul6, Tisztelt Tanar Kolléga!

A Bolyai Janos Matematikai Téarsulat, az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat,
a MATFUND Alapitvany és
a Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok szerkeszt8sége szeretettel
meghivja a

KoMalL Ifjusagi Ankétra,
amelynek tervezett idépontja:

2025. oktober 31-november 1.

Helyszin: ELTE TTK, Budapest, XI. Pazmany P. sétany 1/A. Fizika éplet.
A szdllassal és étkezéssel kapcsolatos informacidk, a részletes program és a je-
lentkezéshez kitdltendé (rlap honlapunkon lesz elérhetd: http://www._komal .hu.

Az Ankét tamogatoi:

emzeti Morgan Stanl
‘Wehetsétg Program organsta ey‘ hlﬂYIabS

>
3

ERICSSON
NEMZETI KULTURALIS

==l MINISZTERIUM . b p
= l_l (a TAMOGATASKEZELO

Nemzeti Kulturélis Alap

8 KULTURALIS ES INNOVACIOS

Az Ifjuségi Ankéton minden érdekldét szivesen latunk, az el6adasok nyilvanosak.
A pontversenyek dijazottjai és az els6 dicséretesek kozil az elsé 6t helyezett,
valamint tanaraik téritésmentes étkezést (két ebéd és alléfogadas), a nem bu-
dapestiek ezenkiviil téritésmentes szallast igényelhetnek az Grlapon keresztiil.
Kériink minden érdekléd6t, hogy részvételi szandékat, illetve szallas és/vagy
étkezés igénylését mielébb jelezze az (irlap kitdltésével!

Rovid el6zetes program

Péntek — délelétt 10 6ratol el6adasok, délutan 3-tol dijkioszto.
Szombat — el6adasok.
A programvaltoztatas jogat fenntartjuk.
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Beszamolo a 66. Nemzetkozi IR m{;

Matematikai Diakolimpiarol *e
SUNSHINE COAST
66th Intermational Mathematical Olympiad 2025

Az idei Nemzetkdzi Matematikai Diakolimpiéat julius 10. és 20. kdzott Ausztrélia
rendezte meg 110 orszag és 630 diak részvételével. Az eseménynek Sunshine Coast
adott otthont.

A versenyen, szokas szerint, mindkét napon négy és fél 6ra alatt hdrom-harom
feladatot kellett megoldani. A feladatok szdvegét alabb kozéljuk. Mindegyik fel-
adat helyes megoldasaért 7 pont jar, igy egy versenyzd maximalis teljesitménnyel
42 pontot szerezhet, ami idén 6sszesen 6t (két kinai, valamint egy-egy japan, ka-
nadai és orosz) didknak sikerilt. A versenyz6k pontszdma a koordinatorok és a
csapatvezetdk kozotti egyeztetés révén alakult ki. A verseny befejezése utan megal-
lapitott ponthatarok szerint aranyérmet a 35-42 pontot elérg, ezlistérmet a 28-34
pontos, mig bronzérmet a 19-27 ponttal rendelkez6 tanuldk szereztek. A magyar di-
akok kivaloan teljesitettek, az orszagok nem-hivatalos pontversenyében a 14. helyet
szerezték meg. Erdemes még megemliteni, hogy a magyar csapat az 1., 4. és 5. fel-
adatra is az elérhetd legmagasabb pontszamot szerezte meg, amit csupan két masik
orszag (Kina, illetve Torokorszag) mondhat el magarél. A 6. feladat rendkiviil ne-
héznek bizonyult: a résztvevék 90%-a nem szerzett pontot, és csupan 16 versenyz6
kapott 1-nél tébb pontot, kézulik hatan adtak be teljes megoldast. igy az arany-
éremhez lényegében hibatlanul kellett megoldani az elsé 6t feladat mindegyikét. Ez
két magyar didknak is sikerlt.

A magyar csapat tagjai és az elért eredményik:

Bodor Matyas (Csikszereda, Marton Aron Fégimn., 11. o. t.) 35 ponttal és

Szakéacs Abel (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 11. o. t.) 35 ponttal
aranyérmet nyert.

Czanik Pal (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 12. o. t.) 29 ponttal,
Varga Boldizsar (Budapest, Békasmegyeri Veres Péter Gimnazium, 12. o. t.)
29 ponttal és

Holl6 Martin (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 11. o. t.) 28 ponttal
ezlstérmet szerzett.

Molnar Istvan Adam (Miskolc, Foldes F. Gimn. 12. o. t.) 24 ponttal bronzérmet
kapott.

Harangi Viktor (Rényi Intézet) a magyar csapat vezet6jeként,

Dobos Sandor (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn.) a magyar csapat
helyettes vezet§jeként,

Kos Géza (ELTE TTK Analizis Tanszék; SZTAKI) a Diakolimpiat iranyité testilet
(IMO Board) vélasztott tagjaként, a Feladatkivalasztd Bizottsag tagjaként, illetve
a koordinator csapatban a geometria feladatért felel8s ,,Problem Captain”-ként,
Kunszenti-Kovacs Dévid (ELTE TTK Alkalmazott Analizis Tanszék; Rényi Inte-
zet) az IMO Board tagjaként és a norvég csapat vezet6jeként,
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Borbényi Marton, Haiman Milan, Janké Zsuzsanna, Klasz Viktoria, Zahorsky Akos
koordinatorként, Kés Hajnalka pedig 6nkéntes segit6ként miikodott kozre az olim-
pian.
Vir4g Lénard Daniel a finn csapat tagjaként versenyzett.

A 2027-es IMO szervez6i gardajabol tobben megfigyel6ként vettek részt az idei
diakolimpian, tovabb gyarapitva a szép szdmu magyar kuldottséget: Ban-Szaho
Aron, Karlécai Orsolya, Kos Rita.

Az orszdgok nem-hivatalos pontversenyének élmezdénye:

1. Kina 231 pont, 2. USA 216, 3. Dél-Korea 203, 4-5. Japan és Lengyelorszag
196, 6. lzrael 194, 7. India 193, 8. Szingapur 191, 9. Vietndm 188, 10. Torokor-
szag 186, 11. Hongkong 184, 12. Iran 183, 13. Romania 181, 14. Magyarorszag 180,
15. Ausztralia 179, 16. Egyesult Kiralysag 178, 17. Kazahsztan 175, 18-19. Olasz-
orszag és Mongo6lia 174, 20. Tajvan 170, 21-22. Bosznia-Hercegovina és Kanada
169, 23. Bulgaria 166, 24. Ukrajna 165, 25. Thaif6ld 163.

Az imo-official.org honlapon az 6sszes résztvevd versenyz6 neve és eredménye
megtalalhato.

Szeretnék kdszdnetet mondani a versenyz6k tanarainak. A kdzponti olimpiai fel-
készit6 szakkor vezetdje a helyettes csapatvezetd, Dobos Sandor volt. A felkészités
részét képezte egy egyhetes tdborozas julius elején, Dobos Sdndor és Kiss Géza (Bu-
dapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn.), valamint Kovacs Benedek és Moricz
Benjamin (ELTE TTK) vezetésével. A felkészitésben és a valogatoversenyek dol-
gozatainak javitasaban a tanév soran sokan masok is részt vettek. Lelkes fiatalok
munkdajanak kdészénhetéen idén is folytatédott az ,,olimpiai iskola™: a tanév soran
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nyolc szakkori alkalom, valamint két hétvégi tdbor keretében vehettek részt tema-
tikus foglalkozasokon az érdeklédék. Tovabba idén is volt kdzos tabora az angol
és magyar diakoknak; ennek a hazigazdai Kovacs Benedek, Janosik Aron és Kocsis
Anett voltak. A versenyz6k tovabbi iskolai, szakkori, matematikatabori tanarainak
alabbi felsorolasaban a tanarok neve utan monogramjukkal jeléltem azokat a dia-
kokat, akik a tanitvanyaik: Dobos Sandor (BM, CzP, HM, MIA, SzA, VB), Fejér
Szabolcs (MIA), Grallert Krisztina (MIA), Gyenes Zoltan (CzP, HM, SzA, VB),
dr. Gyéry Akos (MIA), Hollé6 Gabor (VB), Hujter Balint (CzP, HM, SzA), Kiss
Géza (HM), Kocsis Szilveszter (CzP), Kovacs Benedek (BM, CzP, MIA), Lenger
Daniel (CzP), Nagy Kartal (BM, HM, SzA), Nador Benedek (CzP), Pésa Lajos
(CzP), Sandor Andras (CzP, MIA, VB), Suranyi LaszI6 (HM, SzA, VB), Taricska
David (MIA), Terpai Tamas (SzA), T6th Tibor (MIA), Vass Ivan (MIA), Veres
Pal (MIA).

A verseny utén a didkok meglatogathattak az Australia Zoo koalait és krokodil-
jait, furodhettek és kajakozhattak a tengerben, megprébalhattak 6sszebaratkozni
a szallas korll lebzsel kengurukkal. Természetesen matekhoz kapcsol6do progra-
mok is voltak; idén is tartott el6adast a résztvevéknek a matematika alldcsillaga,
Terence Tao.

A kovetkez6 matematikai didkolimpiat Kina rendezi: 2026. julius 10-20. kdzott
Sanghaj ad otthont az eseménynek.

Harangi Viktor

L0 R S

b,
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A 66. Nemzetkozi Matematikai Diakolimpia feladatai
Els6 nap

1. feladat. Egy sikbeli egyenest napfényesnek neveziink, ha nem parhuzamos
sem az x tengellyel, sem az y tengellyel, sem pedig az X +y = 0 egyenessel.

Adott egy n > 3 egész szam. Hatarozzuk meg az 0sszes k nemnegativ egész
szamot, amelyre létezik n kilonb6z8 egyenes a sikon az alabbi tulajdonsagokkal:

= ha a és b pozitiv egészekre a+h < n+1 teljesil, akkor az (a,b) pont rajta van
legalabb egy egyenesen; valamint

= az n egyenes kézil pontosan k napfényes.

2. feladat. Legyen az Q, illetve I" kdrok kdzéppontja rendre M, illetve N. Tegyuk
fel, hogy Q sugara kisebb, mint " sugara, valamint hogy Q és I" a (kulénb6z6) A
és B pontokban metszik egymast. Az MN egyenes Q-t a C pontban, -t pedig
a D pontban metszi olyan moédon, hogy C, M, N és D ebben a sorrendben
kovetik egymast az egyenesen. Jeldlje P az ACD haromszodg kérulirt kérének a
kdzéppontjat. Messe az AP egyenes Q-t az E 8 A pontban. Messe az AP egyenes
-t az F & A pontban. Legyen H a PMN haromszdg magassagpontja.

Bizonyitsuk be, hogy a H-n atmend, AP -vel parhuzamos egyenes érinti a BEF
haromszdg koralirt korét.

(Egy haromszdg magassagpontja a magassagvonalainak metszéspontja.)

3. feladat. Jeldlje N a pozitiv egész szamok halmazat. Egy f: N - N fliggvényt
popecnek neveziink, ha b2 — f(b)F@ oszthatd f(a)-val tetszéleges a és b pozitiv
egész szamok esetén.

Hatarozzuk meg a legkisebb c valés konstanst, amelyre f(n) < cn fennall minden
T popec flggvényre és minden n pozitiv egészre.

Masodik nap

4. feladat. Egy N pozitiv egész szigoru osztoi alatt az N-nél kisebb pozitiv
osztoit értjuk.

Az ai, as, ... végtelen sorozat olyan pozitiv egészekbdl all, amelyek mindegyi-
kének legaldbb harom szigord osztéja van. Minden n > 1 esetén an.; megegyezik
an harom legnagyobb szigor( osztéjanak 6sszegével.

Hatarozzuk meg a; 0sszes lehetséges értékét.

5. feladat. Hanga és Abel egy kétszemélyes jatékot jatszanak, amelynek a sza-
balyai egy A pozitiv valdés szamtél fliggenek, amelyet mindkét jatékos ismer. Az
n-edik Iépésben (n = 1-gyel kezd6d6en) a kovetkez6 torténik.

= Ha n pératlan, Hanga valaszt egy x, nemnegativ valés szamot agy, hogy

X1+ Xo + -+ Xy <AN.
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= Ha n paros, Abel valaszt egy x,, nemnegativ vals szamot Ggy, hogy
X2 +x3+-.-+x3 [Nl

Ha valamelyik jatékos nem tud megfeleld x, szamot valasztani, a jaték véget ér
és a masik jatékos nyer. Ha a jaték orokke tart, egyik jatékos sem nyer. A valasztott
szamok mindkét jatékos szamara ismertek.

Hatarozzuk meg az 6sszes olyan A szamot, amelyre Hanganak nyerd stratégiaja
van, valamint az dsszes olyat, amelyre Abelnek nyer6 stratégiaja van.

6. feladat. Vegylnk egy 2025 % 2025 egységnégyzetbdl all6 négyzetracsot. Matild
téglalap alaki csempéket helyez a racsra (amelyek mérete eltéré lehet) gy, hogy a
csempék oldalai a racsegyenesekre esnek, illetve minden egységnégyzetet legfeljebb
egy csempe fed.

Hatéarozzuk meg, legkevesebb hany csempét kell Matildnak leraknia ahhoz, hogy
a racs minden sordban és minden oszlopaban pontosan egy egységnégyzetet ne

fedjen csempe.
Olimpiai el6készité szakkdorok
a 2025/26. tanévben ( /\)

A Bolyai Janos Matematikai Tarsulat altal szervezett Koézponti szakkor elsé két
id6pontja 2025-ben: szeptember 19.; oktéber 3.; 14:30 és 17:00 kozott. Helyszin:
Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlo Altalanos Iskola és Gimnazium (VI11. kerilet,
Horvath Mihdly tér 8., 1. emelet 127/a terem).

Két évig szombatonként m(ikodott az Olimpiai Iskola. Ez jelentdsen atalakul.
A MatFiz Alapitvany tamogatasaval a tanév soran tobbnapos taborok lesznek,
amelyekre az olimpiai kvalifikacio, a KéMaL pontversenye, az OKTV és az Arany
Daniel versenyek eredménye alapjan torténik a meghivas.

A Csongrad-Csanad megyei szakkdr helyszine: SZTE Bolyai Intézet (Szeged,
Aradi vértanuk tere 1) I. emelet Riesz terem. Idépont: kéthetente csttdrtokonként
15:00-17:00. Az elsd szakkor id6pontja: 2025. szeptember 25.

Nemcsak a nemzetkdzi matematikai didkversenyekre segithetik a felkészilést az
immar 25 éves Erdds P&l Matematikai Tehetséggondozé Iskola veszprémi foglalko-
zasai. Az egyes foglalkozasokra a didkok egyénileg jelentkezhetnek 2025. szeptem-
ber 15-ig az Erd@s Iskola honlapjan: www.erdosprogram.hu. Az idei els6 foglalkozas
szeptember 26-28. kdzott lesz Veszprémben.

Az IMO, EGMO és MEMO valogaté versenyeinek idépontjai és a felkésziiléssel
kapcsolatos tovabbi informacidk a https://cms.renyi.hu/olimpiak/hu oldalon
talalhatoak.
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I_Es G |
w‘;’i 3 EGMO 2025/2026 felhivas
Ao d

2026. 4prilis 9. és 15. kozott Franciaorszagban, Bordeaux-ban keril megrende-
zésre a tizendtodik Eurdpai Leany Matematikai Didkolimpia, az EGMO (https:
//www_.egmo.org/).

Orszagunk a versenyen egy négyfés csapattal képviseltetheti magat, melynek
Osszetétele 2026 elején derdl majd ki.

A vélogatas szempontjai: a valogatoversenyeken (2025. oktdber, 2025. november
és 2026. januar) elért eredmények.

A versenyen val6 sikeres szerepléshez, illetve a kiutazo csapatba keriiléshez is
alapvet6en nélkildzhetetlen az alapos felkésziilés, ezt tobbféleképpen is szeretnénk
segiteni. Ev kdzben tematikus gyakorld feladatsorokat kiildiink az érdeklédéknek.
Emellett a valogatdk osszesitett eredménye alapjan a legeredményesebb didkok
meghivést kapnak egy tavaszi intenziv EGMO felkészit hétvégére is.

A felkészilésbe érdemes minél el6bb, akar mar kilencedikesként bekapcsolddni.
Minden lany jelentkezését szeretettel varjuk, akit érdekel a versenyrészvétel lehe-
t6sége és nem riad vissza attol sem, hogy ebbe komolyabb munkét fektessen.

A felkészlilésrdl és a valogatas szabalyairdl a https://cms.renyi.hu/olimpiak/
oldal EGMO fille alatt talaltok tovabbi részleteket. Emellett barmilyen kérdés
esetén batran irhattok az egmo.hungary@gmail .com cimre is.

Kiss Melinda Fléra, Kerekes Anna

~
‘ ’ Tajékoztatd a folydirat el6fizetésérdl
()

A Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok megrendelhetd a kiadonél,
a MATFUND Alapitvanynal a https://komalujsag.myshoprenter.hu oldalrél vagy
a KdMaL szerkesztéség cimén. Egy példany el6fizetési dija a 2025-2026-0s tanévre
(2025. szeptembert6l 2026. janiusig) 12500 Ft, egy lapszam fogyasztoi ara 1600 Ft.

Tovabbi részleteket a https://www.komal .hu/megrendelolap/reszletek.h._shtml
oldalon talalhatnak; sok egyéb mellett az azonos cimre kildendd, 7-nél nagyobb
példanyszamu megrendelés esetén felhasznalhato csoportos el6fizetési akcidinkat.
Kérdéseiket a megrendeleskomal@gmail .com cimen vagy a +36 20/320-1143 telefon-
szamon varjuk.

A webshophoz Uj regisztraciora csak Uj megrendelSinknek van sziiksége (amely
kizardlag a vasarlashoz kell). Egy vasarléi fiokbol akar 5 kilénb6z6 cimre is kérhet
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szallitast, igy cimvaltozéas esetén sem kell Ujra regisztralni. A regisztracio és a vasar-
las menetérdl megtekintheti rovid vidednkat, amely a KéMaL online csatorndirol
érhetd el.

Az atutalas és készpenzes fizetés mellett tovdbbra is lehetdség van bankkartyas
fizetésre (Simple Pay-en keresztiil). Csekket mar nem kildink az els6 szammal.
A szamlakat elektronikus Uton juttatjuk el a megrendel6khoz.

A Bolyai Janos Matematikai Tarsulat tagjai szdmara igénybevehetd kedvezmé-
nyek megegyeznek a kordbbi években megszokottakkal (www.bolyai.hu), a kedvez-
mény érvényesitéséhez kérjik, hasznaljak a BOLYAI kuponkddot.

A ]
Versenykiiras

a KoMaL 2025-2026. évi pontversenyeire -QJ

Kedves Versenyzénk!

Matematikabol, fizikabdl és informatik&bdl inditunk versenyeket. A versenyek-
kel els6dleges célunk a fenti targyak iranti érdeklédés felkeltése és ndvelése. Célunk
az is, hogy a feladatokkal is lehet8séget nyujtsunk a versenyz6knek 6nallé gon-
dolkodéasuk, problémamegoldasuk fejlesztésében, ismereteik és képességeik bvité-
sében. Lehetdséget nyudjtunk, hogy ki-ki érdeklédésének és korosztalyanak, illetve
lelkesedésének megfeleld kdrnyezetben mérhesse dssze teljesitményét a tobbi ver-
senyz6ével. Mindezek miatt is kiiléndsen fontosnak tartjuk a verseny tisztasaganak
megG6rzését.

Kilénféle nehézségli pontversenyeket inditunk, egyénileg, illetve csapatban is
lehet versenyezni, amelyeknek részletei a tovabbiakban olvashatéak. A versenyek
9 honapon keresztil, 2025. szeptemberét6l 2026. junius elejéig tartanak. Minden
hénapban Uj feladatokat tlziink ki, és a megoldasokat a kovetkez6 hdnap elejéig
kuldheted be. A verseny végeredményét a 2026. szeptemberi szamunkban hirdetjik
ki. A dijakat jové 6sszel, a KéMaL Ifjusagi Ankéton adjuk at.

A részvétel pontversenyeinkben a 2025/2026-0s tanévben is téritésmentes. Kér-
juk azonban versenyz8ink sziileit, hozzatartozéit, vagy az 6ket tamogat6 intézmé-
nyeket, cégeket, hogy el6fizetésiikkel és adomanyaikkal segitsék a KéMaL fennma-
radésat.

Nevezés a versenyre

Versenyeinkben minden &ltalanos iskolas és kdzépiskolas koru tanul6 részt vehet.

Az Eurépai Unié Altalanos Adatvédelmi Rendelete (GDPR) értelmében a 16
évesnél fiatalabb versenyz@ink adatainak nyilvantartdsdhoz szul6i engedély szuk-
séges. Az § esetlikben egy szlldi nyilatkozatra is szlikség van, amelyet a regiszt-
racié soran lehet megadni. Ameddig a sziil6i nyilatkozat nem érkezik meg, addig
a versenyzd neve nem szerepelhet az eredménylistaban. Adatkezelési szabalyza-
tunk a https://www.komal .hu/info/adatkezeles.h_shtml cimen olvashatd.

I—kérjuk, hogy azok is figyelmesen olvassak el a Versenykiirast, akik tavaly mar részt vettek
valamelyik versenytinkben, mert tobb fontos valtozas is tortént.
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Regisztréacio

Ha még soha nem vettél részt a KéMaL versenyeiben, az elsé 1épés a regisztracio
a honlapunkon (https://www.komal.hu/u?a=reg). A regisztracié soran alapvetd
adatokat (név, sziletési datum, iskola, osztaly, e-mail cim) kérink. A késébbi
bejelentkezéshez sziikséges jelszavadat e-mailben kuildjik el.

Ha az osztalyodban van esetleg azonos nevi versenyz6 (mondjuk két Kovacs
Péter is), akkor nevezéskor valasszatok valami megkiilénboztetést, példaul masodik
keresztnév, vagy egy szam beillesztése (mondjuk Kovacs 823 Péter). A tanév soran
bekuldétt dolgozataidon is minden esetben az igy egyedivé tett nevet hasznald.

A sikeres regisztracié utadn meg tudod adni a tovabbi adataidat is, példaul a fel-
készit6tanaraid neve, a levelezési cimed (ide fogjuk kildeni a 2026-ban érettségiz6k
oklevelét), és nyilatkozhatsz a részletes pontszamok nyilvanossagarél vagy egyes
konkrét versenyekben val6 részvételedr6l.

Ha kordbban mar regisztraltal, akkor nincs sziikség Ujabb regisztraciora, a ta-
valyi jelszavadat tovabbra is hasznalhatod. De ett6l még sziikséges lesz a személyes
beallitasaid attekintése, fellilvizsgalata. A csapatokat azonban Gjra kell regisztralni.

Az egyes pontversenyekre az elsé dolgozat bekildésével nevezhetsz be.

A versenyekbe a tanév soran késébb is be lehet kapcsolodni.

FONTOS! Csak a regisztracioéd utén tudsz megoldasokat feltélteni. A verseny-
ben kizarélag az adott hataridéig a Munkafiizetbe beirt vagy feltdltott megolda-
sokat értékeljuk! A regisztracio nélkil, postan vagy e-mailben bekildétt megolda-
sokat utolag sem vesszik figyelembe!

Az osztalyok szamozasa

A KoMalL versenyeiben az osztalyokat 1-t6l 12-ig szamozzuk. Lehet, hogy a sza-
mozas nem azonos az iskoldban hasznalt szammal. Azok szamitanak 12. osztalyos-
nak, akik most kezdik az érettségi vizsga el6tti utolsé évet. 11., illetve 10. osz-
talyosnak szamitanak azok, akik varhatéan 2027-ben, illetve 2028-ban fejezik be
a kozépiskolat.

Azok, akik 8 +5 éves képzésben vesznek részt, példaul a nyelvi el6készit osz-
talyok tanuléi, két egymaés utani évben is 9. osztalyosnak szamitanak. Kérjik, ha
az osztalyod sorszama nem 1-gyel nétt tavalyhoz képest, ezt jelezd a szerkeszt6-
ségnek e-mailben.

A regisztracié modositasa

A regisztracio utan az azonositadshoz szikséges adataidat (név, iskola, osztaly,
e-mail cim) 6nalléan nem tudod mddositani. Ha ezek megvaltoznak, kérjik, hogy
a valtozasok atvezetéséért fordulj e-mailben a szerkeszt&séghez.

Mindenkit 6vunk a regisztraci6 megismétlésétél, a tobbszords regisztraciotol.
Nincs olyan helyzet, amin a tdbbszords regisztracié javitana, csak zavart okoz.
Példaul ilyen esetben el6fordulhat, hogy kétszer szerepelsz a versenyben, de mind-
kétszer feleakkora pontszammal.

Arcképek

Erdemes fényképet is bekiildened, igy az meg tud jelenni a pontverseny eredmé-
nyeben, valamint jo eredmény esetén a decemberi szdm tabldin is. (Nagy matema-
tikusaink ifjukori képeit is megtalalod a régi KiMalL-ok tablgin.) Ehhez csak egy
féenyképedet kell elkiildened a szerkeszt6ségnek e-mailben. Ha lehet, valassz vilagos,
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egyszin(i hatteret. A képeket egységes méretdire alakitjuk, ezért célszer(i aranylag
nagy felbontast hasznalnod.

Csapatversenyek

A hagyomanyos egyéni pontversenyek mellett csapatok szamara is meghirdetiink
pontversenyeket.

2-3 f6s csapatok jelentkezhetnek a C és B matematika,
az | informatika, a G és P fizika,
tovabba 2 f6s csapatok az M fizika mérési pontversenyre.

A csapatversenyek altaldnos szabdalyai megegyeznek az egyéni nevezés(i hagyo-
manyos versenyek szabdlyaival (a versenyek leirdsat lasd lentebb), feladatai meg-
egyeznek az egyeni verseny feladataival.

A csapattagoknak egyénileg is regisztralniuk kell, ha kordbban nem regisztral-
tak. Ezutan lehet csapatot regisztralni. A tagok lehetnek kiilonb6z6 iskolabol és
kulénbo6z6é évfolyamokrol is. Egy csapat abban a kategéridban fog versenyezni, ami
az évfolyam szerinti legidésebb tagjanak a kategoriaja.

Egy személy tébb csapatnak is tagja lehet, illetve indulhat egyéni versenyben
is, de egy pontversenyben pontosan egyszer vehet részt. Ha valaki a C csapat-
versenyben versenyez, az nem indulhat a K, B, C vagy A egyéni pontversenyek
egyikében sem. Ugyancsak nem versenyezhet valaki egyszerre fizikabél a G csapat-
versenyben és a P egyéni versenyben is.

A C csapatversenyt két kategoriaban az 5-10. évfolyamosok, illetve 11-12. év-
folyamosok; a B csapatversenyt egy kategériaban: 5-12 évfolyamosok; az I, M és
P csapatversenyeket egy-egy kategoridban: a 9-12. évfolyamosok; tovabba a G csa-
patversenyt egy kategoriaban: a 9-10. évfolyamosok szamara hirdetjik meg.

Matematika versenyek

Négyféle versenyt inditunk, névekvé nehézségi sorrendben K, C, B és A kate-
goriaban. Egy tanulé tobb pontversenyben is indulhat, de az egyéni K és B pont-
versenyek kozill csak az egyiket valaszthatja. Ha kilencedik osztélyos vagy, akkor
a személyes beallitdsaid kozott nyilatkozhatsz, hogy melyik versenyben szeretnél
részt venni.

Mindegyik versenyilinkre érvényes, hogy egy feladatra csak egy megoldast érté-
kelUnk.

Orommel fogadjuk a kitiizétt feladatainkhoz bekiildétt megjegyzéseket, altala-
nositasokat, ezek koziil az érdekesebbeket meg is jelentetjik a lapban. Ugyancsak
orommel vesszik, ha valaki a pontversenyekbe javasolt feladatot kild be. Ezeket
a feladatokat lehet8ség szerint Ki is tlizzik, s6t, a legjobbakat kiléndijjal is elismer-
juk. Versenyz6ink akkor kaphatnak pontot az altaluk javasolt kit(izott feladatra,
ha annak megoldasat — a tébbi feladat megoldasahoz hasonléan — feltdltik a Mun-
kaftizetbe.

K-jeli matematika feladatok — az ABACUS és a KdMaL Kozds pontversenye
Kilencedikes Kezd6knek.

A K pontversenyben csak kilencedik osztalyosok indulhatnak. Koézuluk elsésor-
ban azoknak ajanljuk, akik csak most ismerkednek a KéMaL-lal. Szeptembert6l
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majusig kilenc forduléban havonta 6t feladat jelenik meg. Ezek kozll szeptember-
t6l marciusig harom feladat az ABACUS pontversenyével kozos, amely feladatokat
az ABACUS matematikai lapok bocsatja a KéMaL rendelkezésére. Mindegyik fel-
adat teljes megoldésa 5 pontot ér.

Az ABACUS pontversenyében tovabbra is az altalanos iskolak 3-8. osztalyos
tanuldi vehetnek részt.

Azok a 9-edikesek, akik K-ban indulnak, nem lehetnek tagjai C pontversenybe
nevezett csapatnak.

C-jelt matematika gyakorlatok

A C pontverseny gyakorlatait azoknak az olvaséinknak ajanljuk, akik tdl ne-
héznek vagy szokatlannak talaljak a B és az A kategéria feladatait. Itt rendsze-
resen kozlliink az iskolai tananyaghoz szorosabban kapcsol6dé gyakorlatokat, azok
talalhatnak itt kedvikre valot, akik valamivel — de nem sokkal — szeretnének tul-
Iépni az iskolai matematika keretein, vagy emelt szint( érettségit kivannak tenni
matematikabdl. A C pontverseny els6 két feladata megegyezik a K pontverseny
utolsé két feladataval, jeldlésiik K/C. A megoldasra kapott pontszamok mindkét
pontversenybe beszdmitanak. A K pontversenyben tovabbra is csak 9. évfolyamos,
illetve nyelvi el6készitd évfolyamra jaré tanuldk vehetnek részt, ugyanakkor ver-
senyezhetnek egyszerre mind a K, mind a C pontversenyekben — az utdbbiban
a 10-edikesekkel egy kategdridban.

C
K
00000 QOO0 e e
Abacus legfeljebb l'giedikeseknlell%j
11-12. évfolyamra

C

A gyakorlatok egy része altalanos iskolasoknak is ajanlhato, més résziik azonban
a 11-12. évfolyam tanulményaira tdmaszkodik. Minden hénapban hét gyakorlatot
tlizink ki, ebbdl az 1-5. gyakorlatokra a legfeljebb 10. évfolyamosok, a 3-7. gyakor-
latokra pedig a 11-12. évfolyamosok kildhetnek be megoldast. Minden dolgozatra
legfeljebb 5 pont kaphato.

A C pontversenyt egyéniben négy korcsoportban: 5-8., 9., 10., illetve 11-12.
osztalyosok, csapatban pedig két korcsoportban értékeljiuk: 5-10., illetve 11-12.
osztalyosok. Aki a C csapatversenyben indul, nem indulhat egyénileg sem a K, sem
a C, sem a B, sem az egyéni A versenyben (de indulhat a B csapatversenyben).

B-jelli matematika feladatok

A B pontversenyben havonta 6sszesen nyolc feladatot tlzink ki, de havonta
mindenkinek legfeljebb hat megoldasat szamitjuk be a pontversenybe (amelybe
azonban el6szor a nem versenyszer(ieket szamitjuk be, lasd lentebb). Az eredményes
versenyzéshez tehat nincs sziikség valamennyi feladat megoldasara; ki-ki gondolja
végig, mely példékkal foglalkozna szivesen, hogyan érhetné el a legtdbb pontot.

A B-jel(i feladatok sorrendje megfelel az iskolai tananyagnak: egy feladatsoron
beliil az alacsonyabb sorszamuakat ajanljuk a fiatalabbaknak. A feladatokra alta-
laban legfeljebb 3, 4, 5 vagy 6 pontot lehet kapni. (A kozolt pontszam szandékaink
szerint a feladat nehézségét is jelzi.)
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Az egyéni B pontverseny eredményét 6t korcsoportban tartjuk nyilvan: a 8. év-
folyamig, a 9., 10., 11., illetve 12. évfolyamokban; a csapatversenyét pedig egyetlen
korcsoportban értékeljik. Nem indulhat valaki egyszerre B csapatversenyben és B
egyéniben is.

A-jeli nehezebb matematika feladatok

Az A pontverseny a legfelkésziiltebb diakok szamara indul. Elsésorban azoknak
ajanljuk, akik tudomanyos kutato palyara vagy nemzetkozi versenyekre késziilnek.

Havonta két vagy harom A feladatot t(iziink ki, mindegyik feladatra legfeljebb
7 pont kaphat6. Az A verseny résztvev6it nem kilonitjik el évfolyamonként, mind-
annyian egyutt versenyeznek.

Fizika versenyek

Haromféle fizika versenyt inditunk: M, G és P kategoriaban. Egy tanulo tobb
pontversenyben is indulhat, de az egyéni G és P pontversenyek kozll csak az egyi-
ket valaszthatja. A legfeljebb 10. osztéalyos résztvevdknek a személyes beallitasaik
kozott kell nyilatkozniuk, hogy a P és G versenyek koziul melyikben kivannak részt
venni.

Természetesen fizika feladatainkhoz is 6rommel fogadjuk a bekildott megjegy-
zéseket, altalanositasokat, ezek kozil az érdekesebbeket meg is jelentetjik a lapban.
Ugyancsak orémmel vessziik, ha valaki a pontversenyekbe javasolt feladatot kild
be. Ezeket a feladatokat lehetGseég szerint ki is t(izzik, s6t, az arra érdemeseket
kaléndijjal is elismerjik. Versenyz8ink akkor kapnak pontot az altaluk javasolt
feladatra, ha annak megoldasat nem csak a feladattal egyttt kildik el, hanem -
a tobbi feladat megoldasdhoz hasonléan — feltdltik a Munkaflizetbe is.

M-jelii pontverseny — fizika mérési feladatok

Havonta egy mérési feladatot t(iziink ki, valamennyi korosztaly szamara kézdsen.
A feladat megoldasaval 6 pontot lehet szerezni.

A méreés elvégzéseéhez egyéni versenyzéként is szabad egy személy (csaladtag,
osztalytars, barat) segitségét is igénybe venni. A segit6 személy adatait a mérési
jegyz8konyv elején a versenyz6 adatai mellett tiintessétek fel. Lehet kétf6s csa-
patban is indulni a versenyen, azaz az egyéni versenyz6k és a csapatok egy kozos
versenyen indulnak. Aki egy csapat tagjaként indul az M versenyben, nem verse-
nyezhet egyénileg is az M versenyben.

G-jelt fizika gyakorlatok

A G pontversenyben legfeljebb 10. osztalyosok vehetnek részt. Azoknak az ol-
vasbinknak ajanljuk, akik tal nehéznek vagy szokatlannak talaljdk a P feladatokat.
Ebben a kategdridban tobbnyire az iskolai tananyaghoz szorosabban kapcsol6dd
gyakorlatokat talalnak a versenyzdék, igy itt azok is eséllyel indulhatnak, akik még
nem rendelkeznek feladatmegold6 rutinnal. A G gyakorlatok megoldasaval és be-
kuldésével felkészilhetnek arra is, hogy a kdévetkezd években eredményesen szere-
pelhessenek a P pontversenyben.

Minden honapban négy G gyakorlatot tiiziink ki, az elérhetd pontszamokat a fel-
adatok utan feltintetjik. Mindenki szabadon valaszthat a kitlizott gyakorlatok
koézll, de havonta legfeljebb harom feladat megoldasat (elészér a nem versenysze-
rdeket) szamitjuk be a pontversenybe.
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Az egyéni G pontverseny eredményét harom korcsoportban tartjuk nyilvan:
a 8. évfolyamig, a 9. és 10. évfolyamokban; a csapatversenyét pedig egyetlen korcso-
portban: 5-10. osztalyosok. Aki a G csapatversenyben indul, nem indulhat egyéni-
leg sem a G, sem a P versenyben (de indulhat a P csapatversenyben).

P-jeld fizika feladatok

Havonta kilenc elméleti feladatot tlziink ki, nem nehézségi, hanem az életkornak
megfeleld sorrendben. A pontszamokat a feladatok utan feltiintetjiik. Mindenki
szabadon valaszthat a kit(zott elméleti feladatok kézil. Az 5-8. évfolyamosoknak
havonta legfeljebb harom, a 9-12. évfolyamosoknak legfeljebb négy megoldasat
szamitjuk be a pontversenybe (azonban el6szér a nem versenyszerdeket).

Az elméleti versenyt egyénileg korosztalyonként (8. évfolyamig, 9., 10., 11., 12.
évfolyam) kulon-kilon dsszesitjuk és értékeljik, a csapatversenyét pedig egyetlen
korcsoportban: 5-12. osztalyosok. Aki a P csapatversenyben indul, nem indulhat
egyenileg a P versenyben.

Informatika verseny

I-jelli pontverseny — informatika alkalmazasi és programozasi feladatok

Havonta négy I-jel(i feladatot tlziink ki, valamennyi korosztaly szamara kozo-
sen. Mindegyik feladat 10 pontot ér. A feladatok egy része altalanos iskolasoknak
is ajanlhatd, nagyobb része azonban a kézépiskolai tanulméanyokra tadmaszkodik.
Alapvet6 célunk, hogy e feladatok segitsék a felkészulést a kdzép- és emelt szintd
digitalis kultdra érettségire és az informatika versenyekre. A feladatok egy része
segitség lehet a hazai és nemzetk6zi programozasi versenyekre valé felkészilésben.

A feladatok megjelenése

Uj feladatokat havonta, szeptembert6l majusig tliziink ki. A feladatokat meg-
talalod nyomtatott szamunkban és a honlapunkon.

Honlapunkon a feladatokat — szeptember
kivételével — az adott honap 28. napjan hoz-

zuk nyilvanossagra. Eléfizet6ink (akiknek el6-
633295004437 fizetése az adott tanév egészére vonatkozik)
el6fizetdi azonositd .
_ részletek a 329. oldalon J azonban az adott tipusu el6z6 havi feladat
bekildési hataridejét kovetd naptdl elérhetik
a kovetkez6 feladatok szdvegét, és elkezdhetik
a munkéat. Amennyiben eléfizettél a KéMal-
ra, a személyes bedllitasaid kozétt add meg
eléfizet6i kododat, igy tudsz kordbban hozza-
férni a feladatokhoz. Az el6fizet6i azonositot
megtaldlod a szeptemberi példanyod cimlap-
jara raragasztott cimkeén.

Azok az el6fizet8ink, akik (példaul életko-
ruknal fogva) nem versenyzdink, regisztracié
és az eléfizet6i kod megadasa utan az el6fizetd
versenyzbkkel egy id6ben érhetik el a felada-
tok szovegét.

Egy el6fizet6i azonositot csak egy személy hasznalhat.

Kozépiskolai Matematikai
es Fizikai Lapok

Informatika rovg

g a fnjrrdnpes; iodpakatok clkkbax

A ZOPA/ZE. il pastastieryek néidndnel | Vessendinis o
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A dolgozatok tartalma

Kérjuk, tanulmanyozd a kordbbi szamainkban, illetve a honlapunkon megjelent
megoldasokat, ezek sokat segithetnek annak megértésében, hogy milyen format és
részletességet varunk el a bekildott megoldasoktdl.

Matematika és fizika elméleti megoldasok

A megoldas leirdsa azt jelenti, hogy az olvasét végigvezeted a megoldéasod Iépé-
sein. Torekedj a révid, jol kdvethetd leirasra. Probald alaposan atgondolni a Iépések
sorrendjét és lerdviditeni a megoldast. A gondos leirds sok idét igenyel, ne hagyd
az utolso pillanatra!

Maximalis pontszam csak teljes megoldasért jar, puszta eredménykozlésért nem
adunk pontot. A kimondott allitasokat igazolni kell. Levezetés és hivatkozas nélkul
csak a kozépiskolai tananyagban szerepld tételeket fogadjuk el. Kozismert tételekre
(pl. Menelaosz-tétel, Holder-egyenlétlenség stb.) elegend6 a neviikkel hivatkozni,
egyéb esetekben ki kell mondani a felhasznalt tételt, és fel kell tintetni az idézett
forrast (cim, oldalszdm vagy internet-cim). Tételekre vald hivatkozaskor azt is
meg kell mutatni, miért teljestilnek a tétel feltételei, és hogyan koévetkezik a tétel
allitasabol a bizonyitas gondolatmenetének kovetkezd lépése.

Toébbszor el6fordult mar, hogy egy-egy feladat szerepelt valamely példatarban,
vagy megtaldltédk az interneten. Arra is lattunk példat, hogy egy folyoiratcikkben,
vagy éppen a KéMaL egy korabbi feladataban a feladatban kitlzottel Iényegében
ekvivalens, vagy annal altalanosabb allitas bizonyitasa szerepelt. Célunk tovabbra
is versenyz8ink problémamegold6 képességének fejlesztése, ezért nem adunk pontot
azokra a dolgozatokra, amelyek csak a megoldas helyét kozlik, vagy annyit irnak le,
hogy a feladat egy nehezebb tétel specialis esete vagy trivialis kdvetkezménye.
A végeredményhez vezetd gondolatmenetet részletesen le kell irni.

Ha a megoldashoz kényvekben vagy az interneten talalt irasokat hasznalsz fel,
vagy ezekbdl idézel, tintesd fel a felhasznalt forrasokat. A sz6 szerinti idézeteket
a forras megjeldlésén tul idézéjelek kozé is kell tenni.

A fizika feladatoknal el6fordulhat, hogy a feladat szévege nem tartalmaz a nume-
rikus megoldashoz sziikséges minden konkrét informaciot, példaul bizonyos anyagi
allandokat, foldrajzi vagy csillagaszati mennyiségek szadmszer(i értékeit. llyenkor
vagy a Flggvénytablazatokban (Fuggvénytablazatok, Matematikai, fizikai, kémiai,
bioldgiai 6sszefuggések), vagy az interneten kereshetitek meg a sziikséges adatokat.

A hosszabb, dsszetettebb gondolatmeneteket érdemes tagolni, részekre bontani.
Hasznalj bekezdéseket, részeket, cimeket és alcimeket. A kilénbdz8 segédallitasok-
ra, képletekre és abrakra kdnnyebb gy hivatkozni, ha azokat megszamozod.

A geometria feladatok megoldasanak fontos részei az abrak, amelyeken kdvetni
és ellendrizni lehet a megoldas Iépéseit. Mindig mellékeld a sziikséges abrat, az dbra
nélkuli vagy nem megfeleld abrat tartalmazé megoldasokat nem tekintjik teljesnek.
A gondolatmeneted azon lépéseire, amelyekhez nincs mellékelve a sziikséges abra,
nem kapsz pontot. Bonyolultabb abrak esetén az egyes geometriai objektumokat ne
csak az abraba rajzold be, hanem szovegesen is definiald. Példaul ,,legyen P Pa P
pont tikdrképe az e egyenesre”. Elektronikus bekuildés esetén tgyelj a megfelelé
felbontasra. A felbontas akkor megfelel6, ha a szamitdgép képerny6jén elfér, és
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a fontos részletek is jol kivehet6ek. Altalaban megfelelé felbontasd egy abra, ha
a szélessége 500-1000 pixel kérdl van, de a legjobb, ha bekildés el6tt ellenérzdd
a sajat képerny6don az olvashatdsagot.

A matematika példak megoldasaként szamitégépes programokkal — beleértve
az olyan online szolgéltatasokat is, mint példaul a Wolfram Alpha — kiszamitott
eredményeket nem fogadunk el. Ha harmincnal tobb esetet vizsgalsz, pedig lénye-
gesen le lehetett volna szikiteni az esetek szamat, azt is Ggy tekintjik, mintha
programot irtdl volna a szdmolasok elvégzeésére. Nem fogadjuk el azokat a megol-
dasokat sem, amelyeket valaki mesterséges intelligencia (M) felhasznalasaval ké-
szitett, beleértve a kereséprogramokba beépitett MI segitségével készitetteket is!

Meérési feladatok

A mérés leirdsa (mérési jegyzékonyv) feltétlentl tartalmazza a mérés elvének
attekinthetd leirasat (a mérési elrendezés vazlatos rajzaval, esetleg fotokkal), meg-
felel6 szamu és pontossagu mérési adatot (attekinthetd tablazatban, a mértékegy-
ségeket is megadva), a mérési adatok kiértékelését (lehetéleg grafikusan abrazolva),
és a hiba nagysagrendjének becslését. A mért és szamitott mennyiségeket ne adjuk
meg indokolatlanul sok tizedesjeggyel, hanem csak a becsult hibaval 6sszhangban
allo pontossaggal. A mérési jegyzékonyv legyen viszonylag tomor, de annyira atte-
kinthetd, hogy annak alapjan barki meg tudja ismételni a leirt mérést. Nagyon sok
(50-nél tobb) mérési adat esetén elegendd azoknak csak egy ,,reprezentativ” részét
bekuldeni és a tébbinek csak az atlagat kdzolni. A 6 oldalnal hosszabb jegyz6kdnyv
tartalmazzon egy rovid (kb. 1/2 oldalas) dsszefoglalést is.

Informatika megoldasok

Az I-jelli programozasi feladatok megoldasat Basic, C, C++, C#, Java, Pascal
vagy Python nyelvek egyikén kell elkészitened. A fejlesztéshez barmilyen fejleszt6-
kérnyezetet hasznalhatsz, javasoljuk az Oktatasi Hivatal honlapjan elérheté emelt
szint(i érettségi szoftverlista fejlesztéeszkozeit.

Az | pontversenyben kitlizott alkalmazoi feladatok megoldasahoz szintén az
elébbi szoftverlista eszkdzeit javasoljuk. Az alkalmazoi feladatokat a listan szerepl6
alkalmazéasokkal fogjuk értékelni. Az egyéb hasznalhaté alkalmazasokat egy-egy
feladat leirdsa tartalmazza, ezek jorészt szabadon folhasznalhaté programok.

A megoldasok elkészitése és bekildése
Megoldasodat a Munkaflizetbe toltsd fel!
A matematika és fizika dolgozataidat megszerkesztheted honlapunkon, vagy fel-

toltheted kész fajl formajaban. Az informatika feladatok megoldasait csak feltélteni
tudod.

Azokat a dolgozatokat, amelyek tobb feladat megoldasat tartalmazzak egy
fajlban vagy kilalakjuk miatt értékelhetetlenek, nem értékelhetének mindsitjuk.
Nem értékelhetd mindsitést kap az olyan megoldas is, ahol rendes képletek helyett
nehezen értelmezhetd karaktersorozatok vannak, példaul x2+(1+5+2sqrt(5)x2)/4
vagy (1+gyok5)/2*x.
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A megoldasok online szerkesztése az Elektronikus Munkaflizetben

Az Elektronikus Munkaflizet a honlapunk része. Webes fellilet, amely lehet6-
séget ad a megoldéas kdzvetlen beirasara, szerkesztésére. A megoldasaidat egészen
a bekuldési hatarid6ig modosithatod, atszerkesztheted.

Képletek szerkesztéséhez a TeX rendszert hasznaljuk. Javasoljuk, hogy hon-
lapunkon jard végig a TeX tanfolyamot.

Kész fajlok feltoltése

Megoldéasaidat az otthoni vagy iskolai szamitogépeken is elkészitheted, és a kész
fajlt honlapunkon feltdltheted. Matematika vagy fizika feladatok megoldasanak be-
kuldésekor a tobbféle operécids rendszerben is olvashaté PDF vagy JPG formatu-
mot hasznald! A dokumentum elején legyen egy fejléc: a feladat szama pirossal,
neved, osztalyod, varosod, iskolad.

A kézirassal késziilt megoldasodat vonalazas és négyzethal6 nélkili fehér pa-
pirra ird, majd megfelel§ minéségben, egyetlen PDF vagy JPG fajlként toltsd fel
a Munkafiizetbe.

Ugyelj arra, hogy a kép jol olvashato legyen, és a felbontds ne legyen se tdl
nagy, se tul alacsony. (A 200 dpi felbontasu kép — ha nem irsz extra apr6 betlk-
kel — altaldban jél olvashatd.) Ha fényképezel, érdemes tobb képet késziteni szort
(természetes) fénynél, és a legjobban sikertlt képet hasznélni. A képet forditsd al-
16 helyzetbe, a szélét vagd kérbe, hogy csak a megoldas maradjon a képen, végil
méretezd megfelel6 méret(ire és felbontasura.

Fényképek feldolgozasara sokféle képmanipulalé programot és telefonos appli-
kaciot hasznélhatsz. Mi a CamScannert ajanljuk leginkdbb, mert ezzel kénnyen
készithetsz egyetlen megfelel6 PDF fajlt.

Az informatika megoldasok bekuldése

Az informatika feladatok megoldésait kizarolag kész fajlként tudod feltdlteni
a Munkafiizetbe. Amennyiben a megoldas tébb fajlbol all, agy egy, a fajlok mind-
egyikét és a dokumentaciot is tartalmazo, a feladat sorszamaval egyezé nevi map-
pat kell ZIP tomoritéssel becsomagolva egyetlen fajlként bekiildened. Ugyelj arra,
hogy a toméritett allomanyokba futtathato fajlok (pl. a fejlesztéskor létrejévd .exe
allomany) ne keriljenek.

A programozasi feladatoknal a forraskod els6é soraiban megjegyzésként szere-
peljen
a feladat szdma;
a versenyz{§ teljes neve (jelz6szammal) és osztélya;
az iskola neve varosnévvel egyiitt;
az alkalmazott forditéprogram neve és verziészama.

Kérjik, hogy a programozasi feladatoknal a program be- és kimenete mindig
a feladatban megadott mddon val6suljon meg. Erre azért van sziikség, mert a be-
kuldott programokat sokféle tesztadatra lefuttatjuk, és ezt igyeksziink automati-
zalni.

A versenyzés szellemével ellentétes masok munkainak egy az egyben toérténd
felhasznalasa, ezért nem fogadjuk el a mesterséges intelligencia segitségével el6al-
litott megoldasokat! Ezek hasznalata feleslegessé teszi az 6nall6 gondolkodast és

Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2025/6 337



kreativitast, amelynek fejlesztése pedig a verseny célja. Az ilyen megoldasok sok
esetben elbonyolitott és hibas gondolatmeneteket tartalmaznak, igy az értékelés
soran olyan versenyz6k munkai is hasonlésagot mutatnak, akik egymastél tavol él-
nek. Az ilyen munkékat is nem versenyszer(inek értékeljuk, hiszen a megoldasuk
nem 6nallo, hanem ugyanarra a kiils6 forrasra tamaszkodik.

Az informatika feladatokkal kapcsolatos barminem( kérdéseket, esetleges rek-
lamécidkat az inf-szerk@komal .hu cimre varjuk.

A bekiildési hataridd

A bekuldési hataridé matematikabol a lap megjelenését kévet6é honap 10., fizi-
kabdl és informatikabdl a 15. napja. Ha ez szombatra vagy munkaszineti napra
esik, akkor a hataridé a kovetkez6 munkanap. Komoly kockazatot jelent a bekildést
a hatarid6é utolsé napjara, perceire halasztani! Barmikor el6fordulhat az internet
valamilyen hibaja vagy egy szerver tulterheltsége, ami a megoldas elkésett bekl-
dését, illetve be nem kiildését eredményezheti!

Ertékelés
A pontversenyek allasat és versenyz8ink részletes eredményeit a honlapunkon
folyamatosan kozoljuk. Versenyzdinket e-mailben is értesitjiik a pontszdmuk valto-
zésairél. El6fordul, hogy javitdink a pontszamon kivil szdveges értékelést is kilde-
nek, példaul felhivjak a figyelmedet a dolgozatod hianyossagaira. Ez azonban nem
kotelez6, ugyanis a javitdknak nem ritkan szazas nagysagrendd dolgozatot kell ki-
javitaniuk, rdadasul gyakran az egyetemi tanulmanyaik kdzben.

Reklamaciok

A dolgozatok értékelése utan az Elektronikus Munkafiizetben rovid kérdést vagy
Uzenetet killdhetsz a javitonak, 6 pedig ugyanott tud valaszolni. A kilénb6z6 fel-
adatokat altalaban kilonbodz6 javitok értékelik, ezért mindig csak az adott feladat-
rél kérdezz.

Ugyelj az udvarias hangvételre. Olyan mddon kérdezz, amit szemt6l-szembe,
akar a tanaraiddal vagy a szlleiddel szemben is helyesnek tartanal.

Eldontetlen vita, reklamé&ci6 esetén a szerkesztséghez fordulhatsz. Reklaméci-
Okat a feladat értékelése utan két hétig fogadunk el a szerk@komal .hu cimen.

Szabalytalan versenyzés

FONTOS! Akik egyénileg versenyeznek egy adott pontversenyben, azoknak
onalléan kell elkészitenitk a példak megoldasait. Tilos a kitlizott feladatokat a be-
kuldési hatéarid6 el6tt masokkal megvitatni, mésoktol segitséget kérni vagy elfogad-
ni a feladatok megoldasahoz. llyen megvitatasnak, illetve segitség igénybevételének
mindsil mesterséges intelligencia (M1) igénybevétele is a feladat megoldasahoz, be-
leértve a keresdprogramokba beépitett MI-t is! A megoldasnak teljes egészében a
versenyz6 munkajanak kell lennie, az (esetleges) abrakat és megfogalmazast is neki
kell készitenie. A kozosen készitett vagy masolt dolgozatokat — beleértve az ere-
deti szerz6ét is — nem versenyszer(inek mindsitjik. Pontot nem adunk ré, viszont
bekuldott dolgozatnak szamit. Egy csapat tagjai egymassal megbeszélhetik, megvi-
tathatjak az adott verseny feladatait, majd minden feladatra egy (k6z6s) megoldast
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adhatnak be. A csoportosan méasolt dolgozatokat visszakiildjik az osztalyt tanitd
tandrnak. Stlyosabb, az egész pontversenyt veszélyeztetd esetekben (pl. a feladatok
megtirgyaldsa internetes férumokon) az érintett versenyzoket kizérjuk a verseny-
bél. A dolgozatoknak — mint korabban is irtuk — nem csak tartalmilag, hanem
formailag is megfelel6eknek kell lenniiik.

Az olvashatatlan, 4ttekinthetetlen, értékelhetetlen dolgozatokat nem értékelhe-
tének mindsitjiik, akdr kusza irds, akar a fényképezés, képbedllitas okozza az olvas-
hatatlansidgot. Az ilyen dolgozatot be nem kiilldéttnek tekintjiik.

Az egyéb formai hibdk plusz munkat adnak a javitoknak, igy ezek miatt pon-
tokat vonunk le. Tipikusan ilyen hibak:

— nem PDF-ben vagy JPG-ben bekiildétt dolgozat;

— nem feladatonként egyetlen file-ban bekildétt dolgozat;

— ,mintas” — példaul zavardéan vonalas, kockas vagy aljnyomatos — lapra irt

dolgozat.

Minden ilyen hibdért 1-1 pontot vonunk le az adott megoldédssal egyébként
szerzett pontokbdl, tehat egy feladatnal akar tobbet is — példaul két oldalnyi
megoldas, durvan kockas lapra irva és két jpg file-ban bekiildve 3 pont levonast
eredményez —, de legfeljebb annyit, amennyit egyébként ért volna a megoldas.

A végeredmény kozzététele

A versenyek végeredménye az Osszes dolgozat kijavitdsa utdn, varhatéan au-
gusztusban a honlapunkon, majd a 2026. szeptemberi szamunkban jelenik meg.
A legeredményesebb versenyzdk arcképét a 2026. decemberi szdmunkban kozoljik.
A legjobbak a MATFUND Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Alapitvany péalya-
dijait és targyjutalmakat, illetve okleveleket kapnak a 2026. évi KOMaL Ifjasagi
Ankét rendezvényén.

Néhany megjegyzés

A versenyben résztvevé hozzajarul a dolgozatdnak név nélkili, valamint a szer-
kesztett valtozat névvel torténd kozléséhez.

Orémmel fogadunk feladatjavaslatokat, cikkeket, szakkéri munkardl szélé be-
szamoldkat, kozlésre alkalmas iskolai pdlyamunkdkat. Szép, érdekes és nem koz-
ismert feladatokat barki javasolhat kitlizésre. A javasolt feladatokat (megolda-
saikkal egylitt) elsésorban a megfeleld szerkesztébizottsdg e-mail cimére véarjuk
(mat-szerk@komal -hu, fizszerkbiz2021@googlegroups.com, illetve inf-szerk@komal .hu),
de a javaslatok postai Uton is bekildheték.

Szeretnénk, ha a kitlizott kérdések nem zarulninak le véglegesen a bekiildési
hataridével, a kozolt megoldassal. Erre teremt lehet&séget az internetes KoMall
férum. Barmely, a lapunkban megjelent feladathoz, cikkhez kapcsolédd megjegy-
zést, adltalanositast szivesen latunk, és az érdekesebbeket — természetesen csak ha
a szerzdje is hozzajarul — alkalomadtan kozoljiik is.

Végezetiil mindenkinek eredményes tanévet és sikeres versenyzést kivan

a Szerkeszt8ség
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Rejtvények, 6rddglakatok
Emelt szintd bujécska 1.

|

Rovatunkban minden hénapban valamilyen szérakoztaté matematikai fejtorét mu-
tatunk be. Ezek koézott fontos helyet foglalnak el a kiilénb6z6 kirakds jatékok, topo-
légiai feladvanyok, érdéglakatok és a matematikat felhasznal6 blivészmutatvanyok.

Manapsag szinte mindent meg lehet talalni az interneten, de az igazi élményt az adja,
ha a feladatokat magunk oldjuk meg, a blivészmutatvanyok trikkjeit mi talaljuk
ki, és a szilkséges kellékeket is mi tervezzik meg és készitjuk el. Prébaljuk meg
a feladatokat tovabbgondolni, altalanositani, igyekezziink 0j feladatokat kitalalni.

Ebben a rovatban mar
tobbszor foglalkoztunk a
magyarul altaldban bujécs-
ka néven emlegetett ja-
tékcsaladdal. (Lasd példa-
ul a 2023. decemberi és a
2024. decemberi KéMalLo-
kat.) Ezek kozos jellemz6-
je, hogy zsinérok keresz-
tez8dését kell megszintet-
nink ahhoz, hogy a felad-
vanyt megoldjuk. Az aldb-
bi képen egy egyszerd bu-
jocska tipusu jaték lathato, a feladat az, hogy flzzik le a madzagot a teglalap
alaprdl. Elkészitése pofonegyszer(i. Plexi helyett hasznalhatunk fat, vagy barmi-
lyen kell6en szilard anyagot, és csupan annyi a lényeg, hogy a zsinér kelléen hosszu
legyen, a ra rogzitett ,,akadaly” (a fotozott jatékon egy csillag) pedig ne férjen at
az alapon lévé lyukakon. Vigyazat, a cikk végén elaruljuk a megoldast!

Ugyanezen az elven miikédik a klasszi-
kus drétszives feladvany, ahol a célunk egy
drétsziv eltavolitasa egy keretrél. Itt azon-
ban a merev alkatrészek miatt joval nehe-
zebb megtalalni a megfelel6 buajtatast és
»gombolast” — ez mar legalabb fels6 tago-
zatos szintd bujocskazasi készséget igényel.
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Elsd jatékunkbol egy nehezebbet készit-
hetlink, ha a zsinér hosszdhoz képest tulsa-
gosan nagy akadalyt képezlink, és ezért az
akadaly nem fér at az atbdjtatott hurkon.
Az aldbbi képen az akadaly egy hosszabb
pélca, a feladat tovabbra is a madzag lef(i-
zése az alaprdl. Az el6z6 feladvany megol-
déasa ranézésre sem mikdodhet a zsinor ro-
vidsége miatt. Ennek a jatéknak mar Ilé-
nyeges a méretezése: nagyjabol 1 cm vas-
tag anyagbdl érdemes kivagni egy 7 <3 cm
nagysagu téglalapot, erre egyenletesen el-
osztva tegylk a harom lyukat. A lyukaknak
érdemes nagy, 12-13 mm atmérét valaszta-
ni, hogy kdnnyen lehessen flizgélni a zsinort.
A palcat 10 mm atmérdjii anyagbol javasol-
juk késziteni, a hossza pedig legyen legaldbb
15 cm. Végul a fenti méret(i alaptéglatest-
hez 35-36 cm-es, legaldbb 3-4 mm vastag,
jO mindség(i zsindrt hasznaljunk. Erdemes a
jaték mindkét fa darabjat alaposan megcsi-
szolni, igy a jaték kényelmesen és biztonsa-
gosan hasznalhat6. Meglep6en nehéz 6rddg-
lakatot készitettiink magunknak fillérekbgl!

Veégil a bujécska jatékcsalad egy latva-
nyos darabjat mutatjuk be, amely - leg-
alabbis kiskdzosségiinkben — a ,,Sztriptiz-
tancosné ruhaja” becenévre hallgat. A fel-
adat a golyékban végzéd6 lanc (a ,,ruha”)
leflizése a fémpéntrdl (a ,\Vvallfardl”). (Az
akasztos allvany nem része a jatéknak.)
Ez héazilag nehézkesebben elkészithetd, de
ha mégis belevagunk, akkor csak a trivia-
lis megoldast kell kizarnunk (a golyok ne
férjenek at a véllfa végén 1évé , kanyarok-
nal”), és a lanc (vagy zsindr) legyen kell6-
en hossza. Latjuk, hogy ez miért bajoécska?
Esetleg meg tudjuk fejben is oldani?

J6 szbrakozast!

Vigh Viktor

© Az els6 jaték megoldasa nem nehéz, a dupla zsinért koriiloleld hurkot meg-
lazitva és az akadalyhoz vezet6 lyukon athlzva a csillag atbujtathat6 a hurkon.

Az err6l késziilt fénykép a lap boritojan lathato.
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Kedves Olvasok!

Ezek a feladatsorok azért késziilnek, hogy felkészlilési lehetéséget biztositsanak
az irasbeli érettségire azoknak, akik emelt szint( vizsgat kivannak tenni. A feladat-
sorokat tapasztalt tanarok allitjdk 6ssze, koztik olyanok is, akik maguk is részt
vesznek az érettségi feladatok dsszeéllitasaban.

Idén is lehetdségetek van bekildeni a megoldésotokat az
emeltkomal@gmail.com

cimre. A beérkezett dolgozatokat kijavitjuk és visszakildjik, igy is segitve a felké-
szlléseteket. (A bekuldéssel kapcsolatos technikai tudnivalékat a feladatsor végén
talaljatok meg.)

A legszorgalmasabb, illetve a legeredményesebb bekilddk kézétt a tanév végén
KoMaL ajandéktargyakat sorsolunk ki.

Sikeres felkészulést kivanunk!

P

Gyakorlé feladatsor
| | emelt szint(i matematika érettségire

l. rész
1 \/g
1. a) Oldja meg a val6s szamok halmazan a cos 6cosx = egyenletet.
(5 pont)
b) Hatarozza meg a px + ry.7 28 egyenletben szerepl@ p, r pozitiv primszamokat,
ha az x, y valés szampar a 3x+y+5=4x—20; x2 +y = 29 egyenletrendszer
megoldasa. (7 pont)

2. Az alabbi tablazatban felsoroljuk a férfi kézilabda Bajnokok Ligaja 2024-2025-
s idényének legeredményesebb gollovéi kozul 11 jatékos nevét, klubjat és a szezon-
ban 2024. november 17-ig dobott golok szamat.

név klub golszam
Kamil Syprzak Paris Saint-Germain 112
Dika Mem Barcelona 106
Nedim Remili Veszprém 99
Emil Madsen GOG 98
Omar Ingi Magnusson Magdeburg 98
Mats Hoxer Aalborg 96
Aaron Mensing GOG 93
Niclas Ekberg THW Kiel 92
Mario Sostaric OTP-Bank Pick Szeged 88
Mitja Janc Celje 87
Elohim Prandi Paris Saint-Germain 87
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a) Szamitsa ki a tblazatban szerepld minta (g6lszamok) terjedelmét, atlagat és

szorasat. (3 pont)
b) Hatarozza meg a gdlok szamanak méduszat (méduszait), medianjat, az alsé
és felsd kvartilis értékét, tovabbéa készitse el a box-plot diagramot. (4 pont)

A felsorolt adatokhoz hozzavesszik a Veszprém csapatdban jatszé Ludovic Fab-
regas eredményét. Az & goljainak szdma a p kétjegy(i primszam, amely a 12 szambal
allo adatsor legkisebb eleme. Ha az Gij adatsor also kvartilise QY fels6 kvartilise Q5
akkor azt is tudjuk, hogy 6,5 (Q5— QD <p <8,5  (Q5—QD.

¢) Hany golt dobhatott a szezon megadott id6pontjig a Bajnokok Ligdjaban
Ludovic Fabregas? (5 pont)
3. @) Mely egész szdmok nem tesznek eleget az

| (12x+4)(4x—3) —lo 15x —4
27 15x—4 Y05 2% —3

[CIad, (30x — 50)

egyenlétlenségnek? (5 pont)

Legyenek egy haromsz6g oldalai 4n—3; 15n—4; 12n+4, ahol n pozitiv egé